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Patentanspruche 



1 . Vorrichtung zur Diffusion und/oder Filtration von Stoffen zwi- 
schen zwei FlieBmitteln durch semipermeable Membranen, die vor- 
zugsweise als diinnwandige Rohrchen (2) geformt sind und dazu 
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dienen, von einem der erwahnten FlieBmittel durchstromt zu wer- 
den, wShrend es an der AuBenseite vom zweiten dieser FlieBmit- 
tel umgeben ist, wobei ftir das jeweilige FlieBmittel Sammel- 
einlaufe (16, 24) bzw. Sammelauslaufe (21, 29) angeordnet sind 
und wobei das erwahnte zweite FlieBmittel dazu dient, durch 
zwei oder mehrere miteinander verbundene separate Kammern (6) 
geleitet zu werden, wobei durch eine jede eine oder mehr Rohren 
(2) hindurchfuhren, dadurch gekennzeichnet f 
daB ein Kanalsystem (24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 
35, 36, 37, 38, 29) so angeordnet ist, dafl das erwahnte zweite 
FlieBmittel in wenigstens zwei parallel geschalteten Bahnen 
(6a', 6a M f 6a" ' bzw. 6b f r 6b 11 , 6b"') stromt, wobei diese 
Bahnen mindestens zwei hintereinander geschaltete Kammern (bei- 
spielsweise 6a', 6a" bzw, 6b', 6b") der die Rohren (2) enthal- 
tenden Kammern (6) enthalten. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
die erwahnten Rohren (2) enthaltenden Kammern (6) aus Rahmen (1) 
aufgebaut sind, die Einlaufe bzw. Auslaufe (beispielsweise bei 
25, 26 bzw* 27, 28) fiir das erwahnte zweite FlieBmittel aufwei- 
sen* 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erwShnten Rahmen (1) mit darin angeordneten Rohrchenbiindeln (2) 
in einem Stapel mit Dichtungsvorrichtungen (15) zwischen den 
jeweiligen Rahmen (1) angeordnet und mit Hilfe von zwischen den 
Rahmen (1) angebrachten Schnappvorrichtungen (8) zusammenge- 
spannt sind. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Reihe von untereinander zusammengehaltenen Rahmen (1) als eine 
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Gruppe oder . mehrere Gruppen an einer gemeinsamen Tragplatte 
(9) festgehalten angeordnet sind. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragplatte (9) zentral zwischen zwei parallel aufgebauten 
Gruppen von Rahmen (1) angeordnet 1st. 

6. Vorrichtung gemaB einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einer oder mehrere Rahmen (J) durch eine se- 
parate, deckelartige Zwischenwand (5) in zwei Kammern (6, 7) 
aufgeteilt sind, von denen nur durch die eine (6) eine RShre 
(2) verlauft, wahrend die andere (7) einen Zwischenkanal bil- 
det, der dazu dient, einen reinen GEgenstrom zwischen den bei- 
den FlieBmitteln zu ermoglichen • 

7. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rahmen (1) in Stapeln zwischen einer oberen 
und einer unteren Deckplatte (14, 13) angebracht sind und daB 
der Gesamtstapel an seinen Enden mit zwei Endstiicken (17, 22) 
vereint ist, die Bin- und Auslaufe fur wenigstens eines der 
erwahnten FlieBmittel (beispielsweise 16, 21) und vorzugsweise 
fur beide (16, 21, 24, 29) enthalten. 
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Vorrichtung zur Diffusion und/oder 

Filtration von S toff en zwischen 
zwei FlieBmitteln durch semiperme- 
able Membranen 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Diffusion und/oder Filtration von'Stoffen zwischen zwei Fliess- 
mitteln durch semipermeable Membranen, die vorzugsweise als 
dUnnwandige Rohrchen geformt sind 9 die dazu dienen, vom einen 
der erwahnten Fliessmittel durchstromt zu werden, wahrend es 
an der Aussenseite vom zweiten dieser Fliessmittel umgeben ist, 
wobei fur das jeweilige Fliessmittel Sammeleinlauf e bzw. Sammel- 
auslaufe angeordnet sind und wobei das erwahnte zweite Fliess- 
mittel dazu dient, durch zwei oder mehrere miteinander verbun- 
dene, separate Kammern geleitet zu werden, wobei durch eine je- 
de eine oder mehr Rohren hindurchf tthren. 

Eine Vorrichtung der vorerklarten Art ist beispielsweise durch 

die deutsche Patentanmeldung P 26 32 044.5 bekannt. 

Die vorliegende Erfindung dient dazu, die bekannte Vorrichtung 
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zu verbessern. Sie soli speziell f(ir die Massenproduktion pas- 
send gemacht werden , und zwar untei? Beibehaltung oder Verbesser- 
ung der guten Stromungsverhaltnisse der jeweiligen FlUssigkeiten 
die fur die bekannte Vorrichtung kennzeichnend sind. 

Ein weiterer Zweck besteh"t darin, die Wirkung und damit die Rei- 
nigung des behandelten Mittels speziell bei der Dialyse zu ver- 
bessern. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist durch ein so angeordnetes 
Xanalsystem gekennzeichnet , dass das erwahnte, zweite Flies smit- 
tel in wenigstens zwei parallel geschalteten Bahnen strSnrt, wo- 
bei diese Bahnen mindestens zwei hintereinander geschaltete 
Kanunern der die Rdhren enthaltenen Kanunern enthalten. Hierdurch 
verbessert sich die Wirkung im Vergleich zur Konstruktion gemass 
der vorerwahnten schwedischen Auslegungsschrif t wesentlich. 
Dies ist vor alien Dingen darauf zuriickzuf uhren , dass die akti- 
ve Strecke fur eine gewisse Menge Dialysef lOssigkeit im Ver- 
gleich mit dem, was bei der bekamvten Konstruktion der Fall ist, 
bei der so gut wie die ganze Menge Dialysef liissigkeit durch s&nt 
liche Rohrchen oder Fasern hindurchgeht , begrenzt ist. 

Die die Rohren enthaltenen Kanunern sind vorzugsweise mit Hilfe 
von Rahmen auf gebaut , die Einlaufe bzw. Auslaufe fQr das erwahn- 
te -zweite Fliessmittel aufweisen. Hierdurch konunt eine fOr die 
Massenproduktion geeignete Konstruktion zustande. 

Es ist zweckmassig, dass die Rahmen eine langliche und hauptsach 
lich rechteckige Form aufweisen. Hierdurch erhalt die montierte 
Vorrichtung eine hauptsachlich parallelepipedische Form, was so- 
wohl ftir die Lagerung als auch den Transport zweckmassig ist. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsart des Erf indungsgegenstandes 
sind die erwahnt en Rahmen mit darin angeordneten RShren- oder 
FaserbOndeln in einem Stapel mit Dichtungsvorrichtungen zwischen 
den jeweiligen Rahmen angeordnet und mit Hilfe von zwischen den 
Rahmen angebrachten Schnappvorrichtungen zusammengespannt . Diese 
Schnappvorrichtungen konnen in einfacher Weise in einem StUck 
mit den jeweiligen Rahmen geformt sein. Hierdurch sind keine 
speziellen Zusammenhaltemittel fiir den zustandegebrachten Stapel 
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erf orderlich. Die Zahl der zugehorigen Details kann hierdurch 
reduziert werden. 

Eine Reihe von untereinander zusammengehaltenen Rahmen kann als 
eine Gruppe oder mehrere Gruppen an einer gemeinsamen Tragplatte 
festgehalten angeordnet sein. Die Tragplatte wird hierbei vor- 
zugsweise zentral zwischen zwei parallel aufgebauten Gruppen 
von Rahmen angeordnet. Diese Konstruktion ist vor alien Dingen 
zur Erleichterung der Montage vorgesehen* 

Einer oder mehrere Rahmen kdnnen durch eine separate, deckelahn- 
liche Zwischenwand in zwei Kammern aufgeteilt sein, von denen 
nur durch die eine eine Rohre verlauft , wa;hrend die andere einen 
Zwischenkanal bildet , der dazu dient, einen reinen Gegenstrom 
zwischen den beiden Fliessmitteln zu ermoglichen. Auf diese 
Weise lasst sich die Wirkung weiterhin verbessern. 

Die Rahmen kSnnen in Stapeln zwischen einer oberen und einer 
unteren Deckplatte angebracht sein. Der Gesamtstapel kann hier- 
bei an seinen Enden mit zwei Endstucken vereint sein, die Ein- 
und Auslaufe fur wenigstens eines der erwahnten Flies smitt el 
und vorzugsweise fur beide enthalten . Hierdurch kann den Rahmen 
die denkbar einfachste Form gegeben werden. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist vor alien Dingen zum Ge- 
brauch als eine sogenannte kunstliche Niere vorgesehen. Sie 
wird daher nachstehend unter Hinweis auf die beigefugten Zeich- 
nungen beschrieben, auf denen ein Exemplar einer solchen darge- 
stellt ist. Dem Fachmann ist jedoch ganz klar , dass die Konstruk- 
tion auch fur andere Verfahren als zur Dialyse von nierenkranken 
Patienten brauchbar ist. Sie kann beispielsweise fur ahnliche 
Verfahren wie Diaf iltration bzw. Ultrafiltration benutzt werden, 
wobei einer der Einlauf e , falls erwiinscht, fortgelassen werden 
kann. Der Erfindung kann ferner im Zusammenhang mit Storungen 
in z.B. der Leber, der Pankreas oder anderen Organen verwendet 
werden . 

Alternativ ist die erf indungsgemasse Vorrichtung als ein soge- 
nannter Oxygenator benutzbar, wobei eines der erwahnten Fliess- 
mittel aus Blut besteht , und das andere aus Sauerstof f oder einei 
Sauerstof fmischung. Mit Fliessmittel sind hier also sowohl Gase 
als auch Flussigkeiten gemeint, 
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Die erwahnten, vorzugsweise dtfnnwandigen Rohrchen bestehen 
zweckmassigst aus Fasern mit kapillaren Durchstromungskanalen . 
Auch grobere Dimensionen sind jedoch denkbar. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Hinweis auf die beigef iigten 
Zeichnungen, auf denen als Beispiel eine vorgezogene Ausfiihrungs 
art des Erf indungsgegenstandes schematisch dargestellt ist, ge- 
nauer beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erf indungsgemasse Vorrich- 
tung . 

Fig. 2 einen Schnitt langs Linie II-II in Fig. 1. 

Fig. 3 einen Scnitt langs Linie III-III in Fig. 1. 

Die als Beispiel gezeigte Vorrichtung setzt sich, wie am besten 
aus Fig. 2 ersichtlich, aus einer Sahl von Rahmen 1 zusammen, 
die BUndel von diinnwandigen RQhrchen Oder Fasern 2 enthalten. 
Die Rohrchen 2 sind, wie aus Fig. 1 am besten zu sehen f in aus 
einer Dichtungsmasse bestehende Blocke eingegossen. Der aktive 
Teil der Fasern 2 lauft durch eine von den Rahmen 1 und losen 
Platten 5 gebildete Kammer 6. Gleichzeitig bilden diese Rahmen 
1 und losen Platten 5 Zwischenkanale 7, die zur Riickstrdmung 
der Dialysef liissigkeit von links nach rechts in Fig. 1 vorge- 
sehen sind. 

Die Rahmen 1 sind mit Hilfe von Schnappvorrichtungen 8 teils 
gegenseitig, teils an einer Zwischenplatte oder Tragplatte 9 
f estgespannt . Mit Hilfe von ahnlichen Schnappvorrichtungen 11 
und 12 werden auch eine untere Deckplatte 13 und eine obere 
Deckplatte 14 f estgehalten. Zwischen den einzelnen Rahmen 1, 
bzw. zwischen diesen und der Zwischenplatte 9, bzw. zwischen 
denselben und den Deckplatten 13 und 14 sind Dichtungen 15 
angeordnet - 

Wird die dargestellte Vorrichtung zur Dialyse von Blut benutzt, 
so wird dieses Blut durch einen in einem separaten EndstUck 17 
vorhandenen Einlauf 16 zugeftihrt. Von Einlauf 16 wird das Blut 
durch Offnungen 18 (Fig. 4) nach eine Anzahl Verteilerkammern 
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19 geleitet. Von diesen Verteilerkammem 19 wird das Blut in 
die offenen Mundungen der diinnwandigen Rohrchen oder Fasern 2 
eingefiihrt. Zwischen den Dichtungsblocken 3 und 4 und den End- 
stucken 17 und 2 2 sind hierbei Packungen 20 und 23 angeordnet. 

An dem Endstuck 17 entgegengesetzten Ende der gezeigten Kon- 
struktion wird das Blut durch Sammelkammern 19a, Offnungen 
18a und einen in einem Endstuck 22 vorhandenen 

Auslauf 21 abgeleitet. Zwischen den Endstucken 17 und 22 wird 
das Blut in der Richtung durch die diinnwandigen Rohrchen oder 
Fasern 2 geleitet, die mit Pfeilen B gekennzeichnet ist. 

Die Dialysef liissigkeit wird wiederum durch einen Einlauf 24 in 
Endstuck 22 eingefiihrt und durch Kanale 25 und 26 in den Deck- 
platten 14 bzw.* 13 nach den ersten Kammern 6a f bzw. 6b" verteilt. 
Von diesen Kammern aus wird die Dialysef liissigkeit, wie mit den 
Pfeilen A angedeutet, durch Qffnungen 27 und 28 in die Zwischen- 
kammern 7a" bzw. 7b' hingeleitet. In gleicher Weise wird die 
Dialysef liissigkeit dann gemass den Mustern, die mit Pfeilen A 
gekennzeichnet sind, durch Offnungen 30-37 und einen Kanal 38 
in der Tragplatte 9 nach einem Auslauf 29 in Endstuck 17 - 
geleitet. Dank der Zwischenkammern 7a 1 , 7a", 7b' und 7b" erhalt 
man einen reinen Gegenstrom zwischen der Dialysef liissigkeit und 
den Blut in den Kammern 6a', 6a", 6a" 1 , 6b', 6b" und 6b" 1 . 

Die Ends tu eke 17 und 22 kenrien in beliebiger Weise an dem Stapel 
befestigt sein, der von den Rahmen 1, Deckplatten 13 und 14 
sowie der Zwischenplatte 9 gebildet wird. Dies kann beispiels- 
weise durch Verklebung, Schweissung oder mit Hilfe einer zweck- 
massigen Schnappvorrichtung geschehen. 

Die Erfindung ist natiirlich nicht nur auf das vorstehend be- 
schriebene Ausf iihrungsbeispiel begrenzt, sondern im Rahmen der 
nachstehenden PatentansprUche veranderlich. Beispielsweise kann 
die jeweilige Form der gezeigten Details innerhalb weiter Gren- 
zen verandert werden, ohne dass hierdurch der Erf indungs rahmen 
iiberschritten wird. Vergleiche im ubrigen die gleichzeitig ein- 
gereichten schwedischen Patentanmeldungen 77.11630-9 und. 
77.11632-5 in der einige gleichartige Konstruktionen beschrie- 
ben sind, die Details enthalten, die auch fiir die Konstruktion 
gemass der vorliegeuden Erfindung benutzt werden konnten. 
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